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INGENIERIA DE CONFIABILIDAD

UNIDAD DE FORMACION-CGS TRAINING

Staff de Expertos:

Adolfo Arata Andreani, es Doctor en
Ingenieria (PhD) de UdL (E), Ingeniero Civil
Mecdnico de USM (CL), Diplomado en Ingenieria
Industrial de PUCV (CL) e Investigador Invitado
PoliMi (I).Cuenta con una vasta trayectoria en el
ambito de la Gestidn de Activos y la Confiabilidad
Operacional tanto a nivel académico, en
Universidades nacionales y extranjeras, como a
nivel profesional, en grandes empresas vy
consultoras nacionales y extranjeras. A nivel
Universitario es profesor y Director del Magister
en Gestion de Activos y Confiabilidad Operacional
(MAM) de la PUCV. Le ha correspondido crear y
desarrollar esta area del conocimiento, a través
de la investigacion y la formacion de postgrado de
Magister (10 versiones del MAM) y Diplomados
(17 versiones DGA), en la PUCV y en la USM.
También es profesor invitado en los programas de
investigacion y de postgrado de la U de Chile
(MBA en negocio Minero), de la U Austral en
Argentina (Diplomados de postgrado), del
Politécnico de Milano (PhD y Magister) y la
Universidad de Bérgamo (Magister). En la USM le
correspondié ser profesor titular, Decano de
Ingenieria y Rector por dos periodos. Ha sido
profesor invitado de la UAI y de la Gabriela
Mistral. Ha participado como investigador
invitado en el Centro de UE en Ispra (), en la
Universidad Bocconi (I) y en otros programas
nacionales (Conicyt) y extranjeros (Cyted). Ha
participado en diversas comisiones en el ambito
académico, como actualmente es miembro de la
Iniciativa Cientifica Milenio (ICM). A nivel
empresarial es Director de CGS (creador de
RMES) y ha participado en las mayoria de las
empresas mineras en Chile (Codelco en todas las
Divisiones, Escondida, Esperanza, El Abra, SQM,
Xstrata, Freeport McMoran, Quadra, Bhp billitony
muchas otras) y en Perd (Antamina y Chinalco).

Ingenieria de Confiabilidad y Mantenimiento

En la actualidad las organizaciones deben considerar la gestién de
mantenimiento y de los activos fisicos como un factor relevante para el

logro de la competitividad y de la excelencia operacional en la empresa.

Los encargados de la funcién mantenimiento deben, a través de una
adecuada gestién de los recursos, orientar su desarrollo a la contribucion
de valor en beneficio del negocio. Para lograr este cambio se requiere
superar la tradicional concepcidon reactiva del hacer mantenimiento
operativo, con un enfoque en la tecnologia involucrada de los procesos
productivos, para asumir un enfoque proactivo del cdmo prevenir y
mejorar continuamente en una concepcién de todo el ciclo de vida de los
equipos e instalaciones, con una orientacién en la tecnologia de los
procesos de negocio relacionados. Este necesario y cada vez mas urgente
proceso evolutivo organizacional, requiere la generacion, el desarrollo de
habilidades y competencias en las personas para avanzar adecuada vy
exitosamente en este proceso de cambio. En consecuencia se
necesita el conocimiento, el desarrollo y la utilizacion de nuevos
instrumentos y metodologias que soporten adecuadamente las decisiones
a nivel estratégico, tdactico y operativo que permita garantizar el
Controlar, Proyectar y Mejorar la gestidon y el mantenimiento de los

activos con una visidon de negocio.

La respuesta tedrico-practica a estas nuevas exigencias es el adecuado
desarrollo de la Ingenieria de Confiabilidad, funciéon que toda empresa
que persiga la excelencia debe transformarla en un instrumento de

gobierno, direccién y control de la gestién y mantenimiento de activos.

Por este motivo el Centro de Desarrollo de Gestién Empresarial a
través su unidad de formacién, persigue contribuir a esta vision aportando
su trayectoria y experiencia en el desarrollo de la gestiéon vy
mantenimiento de activos, ofreciendo el exhaustivo programa de

formacion tedrico-practico:

INGENIERIA DE CONFIABILIDAD
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3 dias de Full Inmersion Program

Programa orientado a profesionales que tengan bajo su responsabilidad la
direccién ejecutiva de gestion de la funcion mantenimiento, vya sea
desde una posicion especifica en una organizacion mayor o desde

empresas que presten servicios de outsourcing de mantenimiento, asi
También ha participado en empresas de otros
sectores industriales (energético, siderdrgico, como también a ingenieros de disefio, operaciones, mantenimiento vy
gas&oil, transporte, tratamiento de agua,
servicios, etc.) en Chile (Transelec, Aes-Gener,
Guacolda, Suez, Enap, CAP, SKM, Hatch, SNC-
Lavalin, y tantas otras) y en el extranjero (Tenaris
Siderca, Ternium Siderar, Eni-Versalis, Ferrovie
dello Stato, Tenaris Dalmine y otras). Ha
participado como especialista en empresas de
consultoria extranjeras como RDA vy Segesta (l).
Es director de varias empresas. Producto de su
trayectoria como investigador y consultor es
autor de mas de 130 articulos, algunos de ellos
publicados en revistas de reconocimiento
internacional, y es autor de 15 libros publicados
en Chile y el extranjero.

produccién.

"Construyendo valor para el negocio através de

la Ingenierizacidn del Mantenimiento”

Objetivos

Presentar una visidon tedrico-practica en el desarrollo de la gestion vy
mantenimiento de activos a través de la Ingenieria de Confiabilidad,
entregando el conocimiento junto al desarrollo y utilizacién de nuevos
instrumentos y metodologias que soporten adecuadamente las decisiones a

nivel estratégico, tactico y operativo dentro de la empresa.

Descripcion

El programa entrega una visién actualizada y experta de los conocimientos y
metodologias en gestién y mantenimiento de activos que le permitird asumir
un enfoque mas proactivo del cémo prevenir y mejorar continuamente en
una concepcién de todo el ciclo de vida de los equipos e instalaciones. A
través de una metodologia conceptual y practica se aborda el analisis de los
datos de vida de activos dentro del contexto de la Ingenieria de
Confiabilidad, para que el participante pueda tener una visién general de la
teoria y de los métodos estadisticos correspondientes. Junto con lo anterior
serd presentada y utilizada la plataforma R-MES (Reliability & Maintenance
Engineering System) con la que usted podra ejecutar y optimizar una

aplicacién practica del analisis de confiabilidad en sistemas.
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Mauricio Rodriguez

Ingeniero Mecanico Industrial, Universidad Técnica
Federico Santa Maria (2004); Magister en Gestion de
Activos y Mantenimiento, Universidad Técnica
Federico Santa Maria (2006), Postgraduado de
Especialista en Sistemas de Transporte Terrestre,
Universidad Politécnica de Madrid (2011).

Con mas de 10 afios de experiencia en diversas
industrias como como Mineria, Ferrocarriles,
Transporte Urbano, Transporte de pasajeros y plantas
productivas. Se ha desempefiado exitosamente
cargos tanto operativos como gerenciales, lo que le
ha permitido generar una sdlida vision prdctica y
aplicada de las operaciones en las diversas industrias.

En el ambito de la consultoria ha trabajado, entre
otras, en industria Energética, Servicios y Mineria, a
nivel nacional e internacional, implementado
soluciones aplicadas en las dreas de procesos,
estratégicas, tacticas y operativas. En el ambito
académico forma parte del staff de relatores de CGS
Training desarrollando tematicas principalmente
relacionadas con la Ingenieria de Confiabilidad.
Complementariamente es profesor asistente del
programa de Magister Industrial de la Pontificia
Universidad Catdlica de Valparaiso.

Posee amplio conocimiento y aptitudes en la gestion
de procesos de negocio en el dambito del
mantenimiento y de operaciones, vinculado
principalmente con el desarrollo de diferentes
herramientas y metodologias de ingenieria de
mantenimiento, utilizadas para la optimizacién de
procesos, aumento de la disponibilidad vy
confiabilidad operacional.

Dentro de sus investigaciones participé en el
desarrollo de proyecto conjunto como trabajo de
tesis en Universidad Politécnica de Madrid
desarrollando un “Analisis del Plan Estratégico para el
Impulso del Transporte Ferroviario de Mercancias en
Espafia”.

Vicepresidente de la comisién de transporte del
Colegio de Ingenieros de Chile y actualmente se
desemperfia como Gerente de Proyectos y Consultor
Sénior en CGS.

Metodologia de ensefianza

Clases directas con participacidn de los asistentes y casos practicos los que

seran distribuidos en los 3 mdédulos indicados a continuacion:

Moédulo 1

Adolfo Arata
8 horas

Madulo 2

| Mauricio Rodriguez
8 horas

Madulo 3

Ignacio Bustamante
8 horas
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Ignacio Bustamante

Ingeniero Civil Industrial de la Pontificia Universidad
Catdlica de Valparaiso. Consultor de CGS, especialista
en simulacion T-RAM (Reliability, Availability,
Maintainability & Throughput) de plantas en
desarrollo de ingenieria, bajo la metodologia
Reliability Blocks Diagram (RBD).

Ha participado en diversas simulaciones de plantas
mineras con la plataforma ingenieria de confiabilidad
R-MES, dirigidas tanto a empresas de la industria
minera como empresas de ingenieria para la
evaluacion de sus disefios. Experto en modelamiento
de sistemas y simulacion de procesos.

Como especialista en Ingenieria de Confiabilidad ha
participado como relator en diversos programas de
formacién en esta materia desarrollados en Chile.
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' ""‘“1'"'° El Efecto de la Gestion de Activos en el Negocio
B Adolfo Arata —8 horas

Competitividad y Gestion de Activos

lucién e Impacto del Mantenimiento
istema de Mantenimiento

enieria de Confiabilidad

e Qutsoursing en Mantenimiento

e Enfoque R-MES

e (Casos

OPERACION
DENTRO DE
CONDICIONES

DE DISENO
COMPRENSION
DELPROCESO

rieria de Confiabilidad
icio Rodriguez — 8 horas

cycle cost y mantenibilidad en proyectos
e El mantenimiento en la fase de disefio

e RAM como herramienta para la proyeccion del mantenimiento
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R-MES

Reliability & Maintenance Engineering System

La plataforma R-MES es una herramienta
confiable, rigurosa, amigable y personalizable,
desarrollada bajo plataforma JAVA, que facilita el
proceso de “Ingenierizacion” del mantenimiento
a través de diferentes médulos, entre los cuales
se pueden mencionar:

e Diagramacion légico funcional de
sistemas. Reliability Blocks Diagram
RBD.

e Importacion y exportacion de data.

e Ajustes a distribuciones probabilisticas
de comportamientos histéricos.
(weilbull-exponencial)

e Andlisis de confiabilidad de sistemas.
(Mission Time)

e Disponibilidad y costos globales para
equipos y sistemas.

e Reemplazo de equipos.

La plataforma R-MES pertenece a la ultima
generacion en conceptos relacionados con el
mantenimiento, ya que es producto de afios de
investigacion de CGS Consultores en Ingenieria
de Confiabilidad.

Modelamiento de plantas mediante
analisis de bloques de confiabilidad
(RBD)

La plataforma R-MES permite modelar
instalaciones de plantas industriales y flotas de
equipos, a través de diagramas de bloques de
confiabilidad que representan de manera fiel la
seguridad de funcionamiento de los sistemas
productivos. Se incluyen  configuraciones
predeterminadas Serie, Paralelo, Stand By,
Fraccionamiento y Redundancia Parcial que
permiten diagramar de manera ldgica funcional
todo proceso productivo en sus distintos niveles.

R-MES / Taller de Gestion de Activos

Ignacio Bustamante — 8 horas

3

e Control de gestidon de mantenimiento

e Bases de datos relacionadas a la ingenieria de confiabilidad

e Definicién de indicadores clave de proceso

e Andlisis sistémico de confiabilidad y mantenibilidad (Histérico)

e Distribuciones de probabilidad de falla y forecasting (Probabilistico)
e Dinamizacidn de planes de mantenimiento (Mission Time)

e Evaluacién de modificaciones genéticas en plantas industriales

e Plataforma R-MES (Reliability & Maintenance Engineering System)

e Estudios de casos reales

CONFIABILIDAD
DESDE FASE

DE DISENO
EXTENSION DEL
TPO
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